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Introducdo a ciéncias dos materiais. Estrutura atbmica. LigacOes atdbmicas (I6nicas, Covalente, Metélica, Van der
Walls, moleculares polares e Dipolo induzido). Estruturas Cristalinas (CS, CCC, CFC e HC), pontos, direcGes e
planos cristalograficos. Imperfei¢des nos sélidos (lacunas, autointersticiais, discordancias, defeitos interfaciais).
Tensdo deformacdo (resiliencia, tenacidade, ductilidade, limite de escoamento e tracdo). Introducdo aos
mecanismos de aumento de resisténcia (tamanho de grdo, solucdo solida, encruamento). Introducdo a
recuperacao, recristalizacdo e crescimento de grdo. Introducdo ao Diagrama de fases. Introducdo as ceramicas e
suas aplicacdes. Introdugdo aos polimeros e suas aplicagoes.
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OBJETIVOS GERAIS

Apresentar aspectos fundamentais da Ciéncia dos Materiais, visando o0 estudo da propriedade dos materiais
relacionada a composicdo quimica, microestrutura, processamento e sua aplicacdo. Fornecer nogbes sobre
materiais metalicos e ceramicos e poliméricos.

METODOLOGIA

-Exposicdo didatica com a participacdo do alunos.




-Debates, exercicios, interpretacdo, analise de textos (técnicos, publicagbes de jornais,
especializadas), pratica de redagdo técnica.
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Provas teéricas dos assuntos ministrados em aula. Apresentagdo de trabalhos na forma escrita e oral
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PROGRAMA

1 Introducéo
1.1 Perspectiva Historica
1.2 Ciéncia e Engenharia de Materiais
1.3 Classificagdo dos Materiais
1.4 Correlacdes de Processamento/Estrutura/Propriedades/Desempenho
2 Estrutura atémica e ligacéo Interatémica:
2.1 introducéo estrutura atbmica (modelos atdmicos)
2.2 Conceitos Fundamentais
2.3 Elétrons nos Atomos
2.4 A Tabela Periddica
2.5 Ligacdes atbmicas nos solidos
2.6 Forcas e Energias de Ligacéo
3 Estruturas dos Metais e das Ceramicas
3.1 introducéo as estruturas cristalinas
3.2 Conceitos Fundamentais
3.3 Células Unitarias
3.4 Estruturas Cristalinas dos Metais
3.5 Polimorfismo e Alotropia
3.6 Sistemas Cristalinos
3.7 Diregdes Cristalograficas
3.8 Planos Cristalogréficos
3.9 Materiais mono e policristalinos
3.10 Anisotropia
3.11 Difra¢é@o de Raios X: Determinacéo de Estruturas Cristalinas
3.12 Solidos N&o Cristalinos
4 Imperfeicdes nos Soélidos
4.1 Introdugao
4.2 Defeitos pontuais
4.3 Discordancias — defeitos lineares
4.4 Defeitos Interfaciais
4.5 Defeitos volumétricos ou de massa
5 Propriedades Mecéanicas
5.1 Introducgéo as propriedades mecéanicas
5.2 Conceitos de tenséo e deformacgédo
5.3 Comportamento tenséo-deformagéo
5.4 Anelasticidade
5.5 Propriedades elasticas dos materiais
5.6 Propriedades de tracéo
5.7 Recuperagéo elastica apos a deformacao plastica
5.8 Dureza
6 Mecanismos de deformagéo para os metais
6.1 Conceitos basicos das discordancias
6.2 Caracteristicas das discordancias
6.3 Sistemas de escorregamento
6.4 Deformacéo plastica de metais policristalinos
6.5 Deformacao por maclagéo
7 Mecanismos de aumento da resisténcia em metais monofasicos
7.1 Aumento da resisténcia pela reducéo no tamanho do grédo
7.2 Aumento da resisténcia por solugdo solida
7.3 Encruamento
7.4 Recuperacéo, recristaliza¢o e crescimento de grao
8 Diagramas de Fase
8.1 Introducgéo
8.2 Limite de solubilidade
8.3 Fases
8.4 Microestrutura
8.5 Equilibrio de fases
8.6 Sistemas isomorfos binarios
8.7 Sistemas eutéticos binéarios




8.8 Reacdes eutetdides e peritéticas

8.9 Diagramas de fases ceramicos
9 Ceramicas

9.1 Introducgéo as ceramicas

9.2 Estruturas cristalinas

9.3 Imperfei¢cdes nas ceramicas

9.4 Introdugdo aos principais processos ceramicos e aplicacdes
10 Polimeros

10.1 Introducgé&o aos polimeros

10.2 Estrutura molecular

10.3 Polimeros termoplasticos e termorrigidos

10.4 Principais aplicacdes e processamento de polimeros




